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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Schwingschleifer 

Ein Schwingschleifer mit einem eine Antriebseinrichtung 
enthaltenden Gehause weist einen Schleifschuh auf, der 
durch eine Antriebseinrichtung in eine bszillierende Bewe- 
gung ref ativ zum Gehause zu bringen ist. Der Schleifschuh ist 
mit dem Gehause uber mehrere langliche elastische Glieder 
verbunden. 

Um die Lebensdauer der einer starken Walkarbeit unterle- 
genen elastischen Glieder zu erhdhen, enthalt jedes der ela- 
stischen Glieder einen in Langsrichtung sich erstreckenden 
Hohlraum. 
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1 . Schwingschleifer mit einem eine Antriebseinrichtung 
enthaltenden Gehause sowie mit einem Schleif schuh, 
der durch die Antriebseinrichtung in eine oszillie- 
rende l Bewegung relativ zu dem Gehause zu bringen 

ist und mit dem Gehause uber mehrere langliche elasti- 
sche Glieder verbunden ist, die jeweils zwei Stirn- 
seiten aufweisen, von denen die eine dem Gehause 
und die andere dem Schleif schuh zugekehrt ist, wo- 
bei die elastischen Glieder infolge der oszillieren- 
den Bewegung im wesentlichen quer zu ihrer Langs- 
achse beansprucht werden, dadurch gekennzeichnet , daB 
jedes der elastischen Glieder (18) einen Hohlraun 
(23) enthalt. 

2. Schwingschleifer nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elastischen Glieder (18) bezuglich 
ihrer Langsachse rotat ionssymmetrisch sind und der 
in ihnen enthaltene Hohlraum (23) koaxial zu der 
Langsachse verlauft. 

3. Schwingschleifer nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlraum (23) an den, Stirnseiten 
(26 , 27) verschlossen ist. 
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Schwingschleif er nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 jedes der elastischen Glieder (18) 
einen von Stirnseite (26) zu Stirnseite (27) 
durchgehenden Hohlraum (23) enthalt, und daB in 
den Hohlraum (23) von jeder Stirnseite her Ein- 
satzstucke (24 , 25) eingeklebt oder einvulkanisiert . 
sind. 

Schwingschleif er nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Einsatzstiick (24 , 25) ein Gewinde 
(31) zum Befestigen des elastischen Gliedes (18) 
an dem Gehause (2) bzw. dem Schleifschuh (3) tragtT 

Schwingschleif er nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlraum (23) zylindrisch aus- 
gebildet ist. 
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FESTO KG. , Ulmer Strafle 43, 73QQ Esslingen a.N. 
Schwingschleif er 

Die Erfindung geht aus von einem Schwingschleif er mit 
einem eine Antriebseinrichtung enthaltenden Gehause 
sowie mit einem Schieif schuh, der durch die Antriebs- 
einrichtung in eine oszillierende Bewegung relativ 
zu dem Gehause zu bringen ist und mit dem Gehause iiber 
mehrere langliche elastische Glieder verbunden ist, die 
jeweils zwei Stirnseiten aufweisen, von denen die eine 
dem Gehause und die andere dem Schleifschuh zugekehrt 
ist, wobei die elastischen Glieder infolge der oszil- 
lierenden Bewegung im wesentlichen quer zu ihrer Langs- 
achse beansprucht werden. 

Bei derartigen aus der Praxis bekannten Schwingschlei- 
fern dienen die elastischen Glieder u.a. dazu, ein 
Mitdrehen des Schieif schuhs um den Exzenter zu ver- 
hindern, so dafi die gewtinschte Orbitalbewegung des 
Schieif schuhs in einer Ebene zustandekommt , die 
rechtwinklig zur Drehachse des antreibenden Exzenters 
verlauft. Hierbei entstehend in den elastischen Glie- 
dern eine Scherbeanspruchung , da ihre an dem Gehause 
bzw. dem Schleifschuh eingespannten Enden gegeneinan- 
der parallel verschoben werden, wobei diese Verfor- 
mung vim eine zu den Enden parallele Achse umlauft. 

Die elastischen Glieder unterliegen deshalb im Be- 
trieb einer enormen Walkarbeit bei einer Freguenz 
von ca. 10000 Schwingungen pro Minute, weshalb in 
ihnen erhebliche Temperaturen, etwa zwischen 1 SO und 
200° C entstehen. Die Folge hiervon ist eine von der 
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Mitte bzw. der Seele der elastischen Glieder ausgehen- 
de Zerstorung, insbesondere bei Schwingschleif ern im 
gewerblichen Einsatz. Die von innen nach auBen wandern- 
de allmahliche Zerstorung der elastischen Glieder fiihrt 
schlieBlich zu deren vollstandigem Bruch. 

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erf indung, einen 
Schwingschleif er zu schaffen, dessen den Schleifschuh 
mit dem Antriebsgehause verbindende elastische Glie- 
der eine hohere Lebensdauer aufweisen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 
daB. die elastischen Glieder einen Hohlraum enthalten. 

Wenn die elastischen Glieder beziiglich ihrer Langsachse 
rotationssymmetrisch sind und der in ihnen enthaltene 
Hohlraum koaxial zur Langsachse verlauft, weisen sie 
hinsichtlich der Biege- bzw. Scherbeanspruchung keine 
Vorzugsr ichtung auf , so daB die Belastung uber den 
Querschnitt gleichmaBig verteilt ist. Insbesondere 
sind bei dieser Anordnung die Warmeableitungsverhalt- 
nisse rotationssymmetrisch/ womit langs dem Umfang 
keine Stellen auftreten f an denen die Warmeableitung 
vom Inneren heraus ungiinstiger ist als an benachbar- 
ten Stellen. Ferner entfallt der im Inneren des elasti- 
schen Gliedes liegende Bereich mit extremer Walkarbeit. 

Je nach Art der Anbringung der elastischen Glieder an 
dem Gehause des Schwingschleif ers bzw. dem Schleif- 
schuh ist es zweckmaBig, gegebenenf alls den Hohlraum 
an den Stirnseiten zu verschlieBen . Im Falle eines 
von Stirnseite zu Stirnseite durchgehenden Hohlraums 
kann das VerschlieBen dadurch erfolgen, daB in den 
Hohlraum von jeder Stirnseite her ein Einsatzstuck 
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eingeklebt oder einvulkanisiert ist, das unter Umstanden 
zum Zweck der verbesserten Warmeableitung aus Metali 
besteht und einen entsprechenden Warmekontakt mit dem 
Gehause und dem Schleifschuh herstellt. Hierbei ist 
es besonders gtinstig, wenn das Einsatzstiick ein Ge- 
winde zum Befestigen tragt, das wahlweise entweder 
ein Innengewinde oder ein aus dem Einsatzstiick vor- 
stehender Gewindezapfen sein kann. 

Im ubrigen laBt sich auch durch die Gesta.lt des Hohl- 
raums, bezogen auf die Langserstreckung des elasti- 
schen Gliedes, der Verlauf der Verformung programmie- 
ren und so unter Umstanden auch die Walkarbeit gleich- 
maBiger iiber die gesamte Lange verteilen, was zu einer 
gleichmaBigeren thermischen Belastung fiihrt, die wiede- 
rum die Lebensdauer verlangert. Ein zylindrischer Hohl- 
raum hat demgegenuber den wesentlichen Vorteil, daB 
er f ertigungstechnisch leichter zu beherrschen ist. 

In der Zeichnung ist ein Ausf iihrungsbeispiel des Ge- 
genstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schwingschleif er gemaB der Erfindung 

mit teilweise geoffnetem Gehause sowie teil- 
weise geoffnetem Schleifschuh in einer 
Seitenansicht und 

Fig. 2 die bei dem Schwingschleif er nach Fig. 1 ver- 
wendeten elastischen Glieder zur Verbindung 
des Gehauses mit dem Schleifschuh in einera 
Axialschnitt . 
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In Fig. 1 ist ein Schwingschleif er 1 veranschaulicht , 
in dessen Gehause 2 eine Antriebseinrichtung in Ge- 
stalt eines Elektro- oder Druckluf tmotors angeordnet 
ist, der dazu dient, einen mit dem Gehause 2 elastisch 
verbundenen Schleifschuh 3 relativ zu dem Gehause 2 
in eine oszillierende Bewegung zu versetzen. Eine 
Ausgangswelle 4 der Antriebseinrichtung ist hierzu 
in einem Lagerflansch 5 des Gehauses 2 mittels eines 
Radialrillenkugellagers 6 um eine Achse drehbar ge- 
lagert, die rechtwinklig zu einer durch den Schleif- 
schuh 3 definierten Ebene verlauft. Die oszillierende 
Bewegung des Schleif schuhs 3 erzeugt ein Exzenter 7, 
der drehfest auf dem aus dem Rillenkugellager 6 
herausragenden Ende der Auscrancrswelle 4 befestigt 
ist und eine zylindrische AuBenumf angsf lache aufweist, 
deren Rotationsmittelpunkt beziiglich der Drehachse 
der Ausgangswelle 4 radial versetzt ist. Auf dem 
Exzenter 7 steckt ein weiteres Radialrillenkugel- 
lager 8, das bis zur Anlage an einer Schulter 9 
des Exzenters 7 aufgeschoben ist. 

Der auBere Lageriring des Ril lenkugellagers 8 steckt 
in einer Lagerbohrung 1 1 , die in einem domartigen 
■Aufsatz 12 des Schleif schuhs 3 angebracht ist. Der 
domartige Aufsatz 12 ist einstiickiger Bestandteil 
des Schleif schuhs 3 und wolbt sich der Unterseite 
des Gehauses 2 entgegen. Er befindet sich etwa mit- 
tig auf dem rechteckigen Schleifschuh 3, der auf sei- 
ner Unterseite aufgeklebt oder sonstwie befestigt ei- 
ne elastische Auf lageplatte 13 tragt, die die Aufla- 
geflache fur die Ruckseite eines auf zuspannenden 
Schleif papiers darstellt. Die Bef es tigungseinrich- 
tungen zum Halten des Schleif papiers sind der Uber- 
sichtlichkeit halber weggelassen. ; o 
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Zur Kompensation der von dem Schleifschuh 3 samt Auf- 
lageplatte 13 sowie dem Exzenter 7 erzeugten Unwucht 
1st an diesen ein Auswuchtgewicht 1 4 einstiickig an- 
geformt, das in dem Hohlraum umlauft, der von dem 
domartigen Aufsatz 12 und der Auf lageplatte 13 be- 
grenzt wird . 

Die axiale Sicherung des Exzenters 7 auf der Ausgangs- 
welle 4 erfolgt mittels einer Senkschraube 15, die 
unter Zwischenlage einer Beilagscheibe 16 in eine 
koaxiale Gewindebohrung 17 der Ausgangswelle 4 ein- 
geschraubt 1st. Die Beilagscheibe- 16 bildet dabei 
die Anlageflache fur die untenliegende Stirnseite 
des Exzenters 7 bzw. des Ausgleichsgewichtes 14. 

Um beim Ingangsetzen des Exzenters 7 ein Umlaufen des 
Schleif schuhs 3 um die Exzenterachse zu verhindern 
und um die gewlinschte Orbitalbewegung zu erzeugen, 
befinden sich in der Nahe der vier Ecken des Schleif- 
schuhs 4 langliche elastische Glieder oder FuBe, von 
denen das elastische Glied 18 im auf gebrochenen Teil 
des Gehauses 2 erkennbar ist. Diese zylindrischen 
elastischen Glieder stecken, wie das elastische Glied 
18 stellvertretend zeigt, mit ihren Endabschnitten 
in zylinderformigen Napfen 19, 21, die an dem Schleif- 
schuh 3 bzw. dem Gehause 19 einander gegenuberliegend 
angeformt sind. Auf diese Weise verlaufen die in den 
Napfen 19, 21 befindlichen Abschnitte des elastischen 
Gliedes 18 parallel zur Achse des Exzenters 7- 
Durch Ingangsetzen des Exzenters 7, d.h. dadurch, 
daB er,angetrieben durch. die Antriebseinrichtung um 
die Achse der Welle 4 umlauft, vollfiihrt der in dem 
Napf 21steckende Abschnitt des elastischen Gliedes 
18 eine Orbitalbewegung um die Achse des in dem 
Napf 19 steckenden Abschnitts. 
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Infolge der in Fig* 1 gezeigten Anordnung sind die 
elastischen Glieder 18 standig in der Weise. verf ormt , 
daB ihre Enden gegeneinander parallel versetzt sind 
und auBerdem unterliegen sie einer vorbestimmten 
Druckvorspannung. Dadurch namlich, da 6 der Exz enter 
7 mit seiner Schulter 9 an dem Rillenkugellager 8 
anliegt, das wiederum seinerseits mit dem a\i6eren 
Lagerring an einer Schulter 22 anstofit, die dem 
Gehause 2 zugekehrt ist, wird der Schleifschuh 3 
in Richtung auf das Gehause 2 gezogen, wodurch die 
entsprechende Druckvorspannung fur die elastischen 
Glieder 18 erzeugt wird; die Ausgangswelle 4 sitzt 
axial unverschieblich in dem Gehause 2. 

Die zylindrischen elastischen Glieder 18 ihrerseits 
sind, wie die Fig. 2 zeigt, mit einem Hohlraum 23 
ausgebildet, der im Fall der Fig. 2 zylindrisch ge- 
staltet ist und koaxial zu dem entspannten elastischen 
Glied 18 von dessen einem Ende bis zu dem anderen En— 
de verlauft. Es wird auf diese Weise eine vollig ro- 
tationssymraetrische Anordnung erhalten, die keine 
Vorzugsrichtung aufweist. 

Der durch die Walkarbeit beim Umformen der elastischen 
Glieder 18 thermisch am starksten belastete Bereich, 
der andererseits aber keinen nennenswerten Beitrag 
zum Riickstellmoment lief ert , ist somit ausgespart . 
Die thermische Belastung wird damit insgesamt ge- 
senkt . 

Eine weitere Verbesscrung der Warmeabfuhr wird durch 
Einsatzstucke 24 und 25 erreicht , die in die einan- 
der gegeniiberliegenden Stirnseiten 26 und 27 des 
elastischen Gliedes 13 eingeklebt oder einvulkanisiert 
sind. Die Einsatzstucke 24 und 25 bestehen deshalb 
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vorzugsweise aus Metall und enthalten einen biindig 
mit der Stirnseite 26, 27 abschlieBenden rinascheiben- 
formigen Flansch 28, an dem sich ein in das Innere 
des elastischen Gliedes 18 anschlieBender , im we- 
sentlichen zylindrischer Fortsatz 29 einstuckig 
anschlieBt. Der Ubergangsbereich zwischen dem schei- 
benformigen Flansch 28 und dem etwa zylindrischen 
Fortsatz 2 9 -ist ausgerundet, ebenso wie das im Inne- 
ren des elastischen Gliedes 18 befindliche Ende des 
Fortsatzes 2 9 abgerundet ist, um im Bereich der Kleb- 
stellen moglichst jegliche Kerbwirkung in dem elasti- 
schen Material der elastischen Glieder 18 zu vermei- 
den, die aus Gummi Oder einem anderen geeigneten 
elastischen Material bestehen. 

Das Langenverhaltnis zwischen der axialen Lange der 
elastischen Glieder 18 und der Eindringtief e der Ein- 
satzstucke 24 und 25 ist derart gewahlt, daB das 
elastische Glied -18 nach wie vor eine ausreichende 
seitliche Bewegungsmoglichkeit aufweist . 

Falls die elastischen Glieder 18 nicht, wie oben er- 
lautert, durch einf aches Einstecken in entsprechende 
Napfe 19 und 21 befestigt werden sollen, sondern aus 
Festigkeits- oder Platzgrunden eine Schraubbef estigung 
vorgezogen wird, enthalten die in den elastischen Glie 
dern 18 stof f schliissig eingebetteten Einsatzstucke 24 
und 2 5 koaxiale Innengewinde 31 , in die sich entspre- 
chende Bef estigungsschrauben eindrehen lassen, uia die 
elastischen Glieder 18 mit dem Gehause 2 bzw. der 
FuBplatte 3 zu verbinden. 
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